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Auswirkungen des Klimawandels
e Klimawandel in der Region
e Auswirkungen auf den Wasserkreislauf

Erfordernis fur

e eine anpassungsfahige, nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

e eine anpassungsfahige Siedlungswasserwirtschaft

e LOsungen fur eine sichere Trinkwasserversorgung

e nachhaltige urbane Grundwasserbewirtschaftung

e neue Ansatze zum Management konkurrierender WasserNutzungen
e einen Handlungsleitfaden zur Verbesserung des Stadtklimas
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Klimawandel in der Region

Grundlagen der Klimamodellierungen
IPCC Emissionsszenarien — die Welt im Wandel

IPCC Szenarien
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Klimawandel in der Region DynAKlim
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IPCC Weltklimabericht 2007
Globale Erderwarmung

Szenario A1B als Grundlage der weiteren
Untersuchungen im Forschungsvorhaben DynAKIim
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Klimawandel in der Region ADyrAKIim

Projizierte Klimaveranderungen in NRW

Temperatur und Niederschlag und deren Veranderungen
nach den Modellen Cosmo CLM und STAR

Klima- T [°C] T [°C] AT [°C] N [mm] N [mm] AN [%]
modell 1961 -1990 | 2031 - 2060 1961 -1990 | 2031 - 2060
S 8,5 9,9 1089 1120
TUL 8,9 11,2 911 887
trocken

STAR 8,9 11,3 911 1007
mittel

UL 8,9 11,3 911 1063
feucht

T Jahresdurchschnittstemperatur

N Jahresniederschlagssumme

Kropp et al. 2009, Klimawandel in Nordrhein-Westfalen

DynAKlim - Dynamische Anpassung regionaler Planungs- und Entwicklungsprozesse www.dynaklim.de
an die Auswirkungen des Klimawandels in der Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet)



Klimawandel in der Region

Projizierte Klimaveranderungen in NRW
Temperaturveranderungen nach dem Modell STAR 11

1951/2006 2031/2060 2031/2060 — 1951/2006
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Gerstengarbe 2009, Klimawandel in Ballungsrdumen - das Beispiel Ruhrgebiet
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Klimawandel in der Region DynAKIim
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Projizierte Klimaveranderungen in NRW
Niederschlagsprognosen nach dem Modell STAR 11

Jahresniederschlag Trockentage <1mm Tage mit Niederschlag >10 mm
2031/2060 — 1951/2006 2031/2060 — 1951/2006 2031/2060 — 1951/2006
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Gerstengarbe 2009, Klimawandel in Ballungsrdumen - das Beispiel Ruhrgebiet
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Klimawandel in der Region ADyrAKIim

Projizierte Klimaveranderungen in NRW
Verschiebung der Wasserbilanz nach dem Modell STAR 11
Reduzierung im Sommer — Zunahme im Winter

2031/2060 — 1951/2006 2031/2060 — 1951/2006
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Gerstengarbe 2009, Klimawandel in Ballungsrdumen - das Beispiel Ruhrgebiet
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Klimawandel in der Region DynAKIim
W

Mogliche Folgen des Klimawandels

e Steigende Hochwassergefahren im Winter und Fruhjahr
« Uberlastung von Kanalnetzen bei vermehrten Starkregen

e Reduzierung des Wasserdargebots in trockenen Sommern und
vermehrt Niedrigwasserfuhrung in den Gewassern

e Veranderte Grundwasserspiegel mit moglichen Folgen fir die
Trinkwasserversorgung

e Schaden durch haufigere Sturme

e Beeintrachtigung von Ertragen in der Land- und Forstwirtschaft
durch Zunahme von Trockenperioden im Sommer

e Zunahme von Erkrankungen durch Hitzebelastungen
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Auswirkungen auf den Wasserkreislauf

ADynAKlim

Einfliusse des Klimawandels auf den Wasserkreislauf
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Quelle: Langfristige Trends - Wasser und Abwasser 2030, FiW, IWW, Prognos, 2009 (Darstellung erganzt)
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Anpassungsfahige, nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung DynAKlim

Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadte

e Zunahme von Gebaude- und Umweltschaden durch
Sturzfluten und Uberschwemmungen

 Beeintrachtigungen in Trockenperioden

 Nutzungseinschrankungen von
Infrastruktur

 Siedlungen besonders exponiert
 hohes Schadenspotential
e intensive Raumnutzungskonkurrenz
e geringe Anpassungskapazitaten
 Problemverscharfung durch
Nachverdichtung

dpa, 2008
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Anpassungsfahige, nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung DynAKlim

g =

Veranlassung der Untersuchungen

e Steigende Belastung von Kanalisation und Regenbecken als
maogliche Folge des Klimawandels

Untersuchungen zur nachhaltigen
Regenwasserbewirtschaftung mit folgenden
Schwerpunkten:

e nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung dort,
wo der Niederschlag fallt

e Vermeidung von Niederschlagswasserabfllissen

e Versickerung, dezentrale Speicherung oder oberflachliche Ableitung
von Niederschlagswasserabfliissen
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Anpassungsfahige Siedlungswasserwirtschaft DynAKlim

Auswirkungen langerer Trockenwetterperioden
auf das Entwasserungssystem

Anstieg der Ablagerungsmengen in der Kanalisation
e (Gefahr des Austrags durch Regenentlastungsanlagen

e Anstieg der Abwassertemperatur
e (Geruchsbelastigung

Ruckgang der Fremdwassermengen

Uberlagerung mit
e demografischem Wandel und
e Ruckgang des Trinkwasserverbrauchs
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Anpassungsfahige Siedlungswasserwirtschaft {DynAKlim

Auswirkungen des Klimawandels
auf den Prozess der Abwassereinigung

Erh6hung der Abwassertemperatur

Niedrigwasser in den Vorflutern
e und angepasste Ablaufanforderungen

Hochwasser in den Vorflutern
e Und angepaSSter HOChwasserSChUtz Emschergenossenschaft, KA Dortmund Deuen

Begrenzung der Auswirkungen des Klimawandels

Treibhausgasemissionen in Abwasserreinigungsanlagen
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Anpassungsfahige Siedlungswasserwirtschaft DynAKlim

g =

Veranlassung der Untersuchungen

e Kanalnetz und Klaranlage werden fur lange Nutzungsdauern
ausgelegt (bis zu 100a)

e unflexible Bemessungsregeln und statische Bemessungsansatze
e starre Betriebsansatze

Untersuchungen fur eine anpassungsfahige
Siedlungswasserwirtschaft mit folgenden
Schwerpunkten:

e |dentifikation der Defizite

e Modellierung der Auswirkungen fur Trinkwasserversorgung,
Abwasserableitung und Abwasserreinigung

e Entwicklung anpassungsfahiger, flexibler Konzepte
e Untersuchung der Moglichkeiten zur Abwassernutzung
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Losungen fur eine sichere Trinkwasserversorgung ‘DynAKlim

Auswirkungen in Wassereinzugsgebieten

Temperaturanstieg

e Verringerung der Rohwasserneubildung

e steigende Rohwassertemperaturen

e modifizierte Stoffumsatzprozesse und veranderte Bioz6nosen

Durren, verlangerte Trockenperioden
e ausbleibende / verringerte Rohwasserneubildung
e extreme Niedrigwasserfuhrung

e erhohte Rohwassertemperaturen
e modifizierte Stoffumsatzprozesse

Hochwasser

e erhohter schlagartiger Stoffeintrag
e erhohte bakteriologische Belastung

RWW-Ruhrwasserwerk Mulheim-Styrum

""
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Losungen fur eine sichere Trinkwasserversorgung DynAKIim

g =

Veranlassung der Untersuchungen

e Langere Hitze- und Trockenperioden konnen zukunftig die
Trinkwasserversorgung beeinflussen

e Verscharfende Nutzungskonkurrenzen bei reduziertem
Wasserdargebot

e Hochwassergefahrdung von Trinkwasseraufbereitungsanlagen

Untersuchungen zu Losungen fur eine sichere
Trinkwasserversorgung mit folgenden
Schwerpunkten:

e ldentifikation zukunftiger Anforderungen
e Entwicklung flexibler und anpassungsfahiger Technologiekonzepte
e Erprobung von Betriebs- und Technologiealternativen

DynAKlim - Dynamische Anpassung regionaler Planungs- und Entwicklungsprozesse www.dynaklim.de
an die Auswirkungen des Klimawandels in der Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet)



Nachhaltige urbane Grundwasserbewirtschaftung /DynAKlim

g =

Wasserhaushaltsgrofden im urbanen Raum
Beeinflussungen der Eingangsgrofien

Klimawandel

" Stadtklima

N ET N ET /4

nicht
bewdéssert
—

mit:

Ao/A, = kinstliche Ableitungen (ober-/unterirdisch)
B = Bewasserung

GWE = Grundwasserentnahme in Brunnen

GWI = Grundwasserinfiltration in den Kanal
e Soae o | = Infiltration
. e ‘Wasser : E/ET = Evaporation, Evapotranspiration
- ' : N = Niederschlag
NV = Nutzungsverluste
NV = Netzverluste Trinkwasser
i NV,z = Netzverluste Abwasser
RAL/RA, = Abfluss aus Bilanzgebiet (ober-/unterirdisch)
RG = Gesamtabfluss aus Niederschlagen
RZ,/RZ, = Zufluss zum Bilanzgebiet (ober-/unterirdisch)
T = Tiefenversickerung, Grundwasserneubildung
ZlZ, = kuinstliche Zuleitung (ober-/unterirdisch)

bewéssert |

. Grundwasserentnahime.

Tiefenversickerung (T)

Quelle: Klinger, 2007

DynAKlim - Dynamische Anpassung regionaler Planungs- und Entwicklungsprozesse www.dynaklim.de
an die Auswirkungen des Klimawandels in der Emscher-Lippe-Region (Ruhrgebiet)



Nachhaltige urbane Grundwasserbewirtschaftung DynAKIim

g =

Veranlassung der Untersuchungen

e Steigende Grundwasserneubildung infolge héherer
Winterniederschlage

e zunehmende Versickerung von Niederschlagswasser
e Abdichtung der offentlichen und privaten Kanalisation

Untersuchungen zur
Grundwasserbewirtschaftung im urbanen Raum
mit folgenden Schwerpunkten:

e zukunftige Entwicklung der Niederschlage
e zukunftige Entwicklung der instationaren Grundwasserneubildung

e Mallnahmen bzw. Mallhahmenkonzepten zur zukunftigen
Grundwasserbewirtschaftung

e Entwicklung der Stoffausbreitung im Grundwasser und in
Oberflachengewassern
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Neue Ansatze zum Management konkurrierender Wassernutzungen DynAKIim

g =

Konkurrierende Nutzungen

Niedrigwasserfuhrung im Gewasser

Trinkwassergewinnung
Bewasserung
Abwassereinleitungen
Kuhl- und Brauchwasser
Schifffahrt
Freizeit

: Lippeeinzugsgebiet Zusténdigkeit des Lippeverbandes
[ wasserverband Obere Lippe D Teigebiet der Lippe
[ Verbandsfreie Gebiete [ Tellgebiet der Werse

[ ] Teilgebiet der Issel

[__] Rotbach  Mommbachgebiet

Lippeverband, Lippeeinzugsgebiet
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Neue Ansatze zum Management konkurrierender Wassernutzungen DynAKIim

Veranlassung der Untersuchungen

e erheblicher Ruickgang der verfugbaren Mengen an Grund- und
Oberflachenwasser nach langen Trockenperioden (Bsp. Lippe)

e Verscharfung bestehender Nutzungskonkurrenzen
e Vermehrte Nutzungskonflikte

Untersuchungen zum Management
konkurrierender Wassernutzungen mit
folgenden Schwerpunkten:

e Analyse der Stakeholder und Initiierung eines Netzwerks der
Wassernutzer

e Ermittlung der Nutzeranforderungen und Konfliktpotentiale
e Entwicklung von Nutzungs- und Konfliktszenarien
e Erarbeitung von Managementstrategien
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Handlungsleitfaden zur Verbesserung des Stadtklimas

Einflussfaktoren fur das Stadtklima

Bebauung

e Beschattung

e Luftaustausch mit der Umgebung
e Oberflachenrauheit

fehlende Vegetation
e reduzierte Verdunstungsraten
e Beschattung

Stadtische Uberwarmung (rot)

Versiegelung
e schneller Abfluss von Niederschlag
e reduzierte Abklihlung nach Regenereignissen

Abwarme
e Aufheizung der Umgebung
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Handlungsleitfaden zur Verbesserung des Stadtklimas DynAKIim

Veranlassung der Untersuchungen

e Uberwarmung und Warmebelastung in den Stadten durch
Bebauung, Versiegelung sowie geringem Vegetationsbestand

e Zusatzliche Warmebelastung durch den Klimawandel

Untersuchungen zur
Grundwasserbewirtschaftung im urbanen Raum
mit folgenden Schwerpunkten:

e Vergleichende Messung und Modellierung der Lufttemperatur und
der Verdunstung in trockenen und gut wasserversorgten
Stadtquartieren

e Ermittlung der aktuellen Situation

e Abschatzung des Stadtklimas unter Einfluss der globalen
Erwarmung

e Erstellung eines stadtklimatologischen Handlungsleitfadens
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Organisation & Finanzierung wasserwirtschaftlicher Dienstleitungen DynAKIim

g =

Fazit:

e der Klimawandel beeinflusst zahlreiche Bereiche der
wasserbezogenen Infrastruktur
e die betroffenen Bereiche sind

— die Regenwasserbewirtschaftung und die Ableitung von
Niederschlagswasserabflissen

— die Siedlungswasserwirtschaft
— die Trinkwasserversorgung
— die Grundwasserbewirtschaftung
— konkurrierende Wassernutzungen
— und das Stadtklima
e FuUr eine erfolgreiche Anpassung sind neben der Entwicklung

technischer Anpassungskonzepte neue Strategien zur Organisation
und Finanzierung wasserwirtschaftlicher Dienstleitungen gefordert
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Vielen Dank fur IThre Aufmerksamkeit
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